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1. UVODNI CAST
1.1. Zakladni udaje

V piedkladané zprave jsou prezentovany vysledky geotechnického pruzkumu uskuteénéného
ve dnech 13. a 14. 01. 2014 v Roztokach u Prahy na ulici Jana Palacha a ulici Puchmajerove.
Pruzkum byl uskute¢nén jako jeden z podkladt pro zpracovani projektové dokumentace pro
realizaci rekonstrukce a oprav dvou mistnich komunikaci. Ve smyslu ¢lenéni 1G
prazkumnych praci podle 8 3 vyhl. 369/2004 Sb. se jednd o pruzkum jednoetapovy,
podrobny, majici primarné za cil zjisténi konstrukce stdvajicich vozovek a dale
geotechnickych poméra plani pod vozovkami navrZzenych k rekonstrukci a stanoveni
inZzenyrskogeologickych podminek pro provadéni rekonstrukce.

Geologicko-priuzkumné préce byly provedeny na zékladé pisemné objednavky Mésta Roztoky
¢. 15/14/SRM ze dne 16. 1. 2014, kterd vychazela z nabidky praci na zhotoveni prazkumu
/IENVIREX, Pokorny, 18.12.2014/.

Lokalita se nachazi v kraji Stiedoceském, okr. Praha — z4pad, v katastralnim Gzemi 539627
Roztoky u Prahy.

1.2. PoZadavky na prazkumné prace, dodané podklady

Rozsah GT pruzkumu vychazi z nabidky praci, zpracované, upiesnéné a odsouhlasené
smluvnimi stranami ve spolupréci s projektantem stavby. Ukolem praizkumu bylo zajisténi
pottebnych geotechnickych podkladt pro predprojektovou, projektovou a realiza¢ni cast
rekonstrukenich praci. Jako podklad byla dodana situace lokality a okoli v pozemkové mapé
v meét. 1 : 2000, dale podrobna situace Useki vybranych pro provedeni sondaznich praci
v méf. 1 : 200 se zakreslenymi prabéhy podzemnich siti a vedeni.

V navaznosti na ustanoveni technickych podminek pro navrh, provadéni a vyhodnocovani
geotechnickych prazkumnych praci TP 76 sleduje prazkum podloZi vozovek zejména:

- zjisténi potiebnych geotechnickych podminek
- zjisténi fyzikalnémechanickych parametr zemin/hornin
- zjisténi hydrogeologickych pomért

1.3. Metodika a rozsah priazkumnych praci

V rémci prazkumu byly uskute¢nény nasledujici prace: sondazni, vzorkovaci, geologické,
geodetické a vyhodnocovaci.

Sondéazni prace

V kontextu s konkrétnimi poZadavky na podrobnost prazkumu byla sondaZz provedena
vrtanymi sondami. Vrtné prace probéhly ve dnech 13. a 14. 01. 2014. Sondy byly odvrtany
vrtnou soupravou URB 2A. Vrtano bylo jadrové na sucho, za pouZiti vrtnych korunek o @
175 mm a 156 mm. Navrty byly provadény o max. délce 0,5 m, pii vrtani bylo dosahovano
100% vynosu jadra. Celkem bylo odvrtano 8 ks jadrovych vrta a celkové odvrtané metrdzi 18
m. Piehled délek vrta je uveden v tabulce ¢. 1.



Tabulka ¢. 1: Sondy vrtané — délka

Index sondy Délka vrtu (m)
J-1 3,0
J-2 15
J-3 1,5
J-4 3,0
J-5 1,5
J-6 3,0
J-7 1,5
J-8 3,0

Po vyhloubeni kazdé sondy byla bezprostiedné provedena prvotni geologicka dokumentace
odvrtaného jadra, po provedeni geologické dokumentace, odbéru vzorka zemin a proméieni
sond na vyskyt podzemni vody byly sondy likvidovany zahozem vytéZenou zeminou a
vozovka opravena Zivi¢nou smesi.

Vzorkovaci préace

Pro uZsi zafazeni dokumentovanych zemin a hornin byly odebirany dokumentaéni vzorky.
Laboratorni stanoveni nebyla provadéna, vzorky podloZi byly vyuZity pouze v kamerdlni

Vv s

vyhodnocovaci fazi pro detailnéjsi posouzeni kvalitativnich vlastnosti zakladovych pid.

Geodetické préace

WVt

Polohové byly sondy zaméieny meéti¢skym pasmem priméienim Kk stavajicim okolnim
objektim zobrazenych v dodanych mapovych podkladech.

Geologické a vyhodnocovaci prace

Odpoveédny geolog provadél fizeni, sled a koordinaci praci, v¢. odbéru vzorki
a hydrogeologickych pozorovani a méfeni. V navaznosti na terénni prace bylo provedeno
vyhodnoceni prizkumné-geologickych praci formou vypracovani zavérec¢né zpravy. Opérnym
bodem priazkumu byly sondazni prace. V pribéhu sondéznich praci byla provadéna prvotni
geologickd dokumentace vertikaIniho profilu sond, dokumentace byla nasledn¢ ve fazi
kameralni doplnéna (uptesnéna) o vysledky uzdiho posouzeni odebranych vzorkid hornin
a zemin. Na zaklad¢ prvotni dokumentace a uz8iho posouzeni, vychazejiciho z makropopisu
a odhadu kvalitativnich znaka byly zeminy a horniny klasifikovany dle CSN 73 6133 - Navrh
a provadeéni zemniho télesa pozemnich komunikaci (tato nova norma piebrala klasifikaci
zemin a hornin ze zruené CSN 73 1001 — Zakladova pada pod plosnymi zéklady). Na
zéklad¢ klasifikace dle uvedenych norem byly pro jednotlivé vrstvy zékladovych pud
odvozeny smérné normové charakteristiky a hodnoty tabulkové vypoctové unosnosti dle
ptiloh & 5a 6 CSN 73 1001.

Pozn.1: CSN 73 1001 Zéakladova pida pod plosnymi zaklady byla zrudena od 1.4.2010. Néktera ustanoveni
normy jsou piebirdna zavadénymi evropskymi normami, tzv. Eurokédy, zruSeny viak byly smérné
normové charakteristiky zemin, které byly vramci CSN 73 1001 doposud vyuZivany. Na narodni
piiloze zavadéné EN pro navrhovéani geotechnickych konstrukci (CSN EN 1997-1) se v souc¢asnosti
pracuje. Vypocty ploSnych zakladi podle prvni skupiny meznich stavid jsou v nové zavadéném
eurokddu CSN EN 1997-1 zaloZeny na obdobném postupu jako v CSN 73 1001. JelikoZ novy Eurokod
klade diraz na srovnatelnou zkuSenost projektanta a obezietny odhad vlastnosti zemin, Ize
vpraxi vyuZivat dosavadnich zkuSenosti z dlouholetého pouzivani zrusené CSN 73 1001.
Ustanoveni této normy vSak jiZ nejsou zavazna.



Pozn.2: Od 1.2.2010 byla zruena i norma CSN 73 3050 Zemni prace, ktera byla mj. vyuZivana na zatiidéni
hornin podle rozpojitelnosti a t&Zitelnosti. V soucasnosti lze pro zattidéni téZitelnosti pouZivat
novelizovanou CSN 73 6133. Pro Uplnost obtiZznost rozpojovani (t&Zitelnost) hornin uvadime podle
obou normativi — staré, doposavad pouZivané i nové zavedené normy.

2. VSEOBECNA CAST

2.1. Geomorfologie Uzemi

Lokalita se nachazi v blizkosti centralni ¢asti mésta Roztoky. Morfologicky zaujima pozici
v podminkéch plochého, rovinatého terénu, ktery se vychodné od lokality za¢ne postupné
uklanét smérem k adoli Vitavy. Okoli je ze vSech stran zastavéno hustou mestskou zastavbou,
prevazné se jedna o obytné domy.

Geomorfologicky dle ¢lenéni Demka spadd zajmové Uzemi do okrsku VA-2B-c Turska
ploSina (Demek et al., Hory a niZiny 1987). Turska ploSina je severni ¢asti Kladenske tabule.
Jde o c¢lenitou pahorkatinu na proterozoickych bridlicich a drobach s bulizniky a spility
(spilitova série), se zbytky cenomanskych a spodnoturonskych slepenct, jilovct a spongilitu.
PloSina m& rozclenény denudacni relief polygenetického puvodu, sexhumovanym
predkiidovym zarovnanym povrchem s hluboce zatizlymi udolimi Vltavy a ptitokt a
staropleistocennimi #i¢nimi terasami Vltavy, misty se spraSovymi pokryvy a zavéjemi.

V misté¢ prazkumné cinnosti je reliéf terénu plochy, antropogenné upraveny, zastavény.
Nadmortska vyska terénu se pohybuje okolo 230 m n. m.

2.2. Geologicka stavba Uzemi a hydrogeologické poméry

Dle regionalng-geologického ¢lenéni se zajmova oblast nachazi ve stiedoceské oblasti
(bohemiku), v jednotce barrandienské proterozoikum. Barrandienské svrchni proterozoikum
je tvoreno souborem eugeosynklindrnich aleuropelitickych a drobovych sedimentt a hojnych
produktt submarinniho inicialniho vulkanismu bazaltového a ryolitového sloZeni. Svrchni
proterozoikum bylo béhem kadomské orogeneze intenzivné zvrasnéno a slabé
metamorfovano. Sedimenty spodniho kambria na né nasedaji s vyraznou Uhlovou
konkordanci. Naprosto pievaZujicimi horninami svrchniho proterozoika jsou droby,
prachovce a jilovce, které se stridaji v raznych mocnostech. Dle zakladni geologické mapy
CR se vlastni lokalita nachazi na podlozi budovaném neoproterozoikem kralupsko-
zbraslavskeé skupiny. Z hornin jsou ponejvice zastoupeny droby, prachovce a b#idlice.

Horniny neoproterozoika jsou piekryty uloZeninami kvartéru. Kvartérni pokryv je na
lokalité tvoien terasovymi Stérkopisky sti‘ednépleistocenniho stéFi (terasy Vltavy obdobi
mindel, wirm). Terasové Stérkopisky jsou z veétsi ¢asti piekryty proménlivé mocnou vrstvou
sprasi a sprasovych hlin, misty vystupuji na den.

Ve smyslu hydrogeologického ¢lenéni je Uzemi piislusné do hydrogeologického rajonu 6250
— Proterozoikum a paleozoikum v povodi p#itoks Vitavy. Hlavnim kolektorem tohoto rajonu
je piipovrchova zéna (maximalni mocnost 30 — 40 m). V ni je vytvorena nejednotna zvoden
svolnou nebo polonapjatou hladinou podzemni vody. Volna hladina je konformni
s morfologii terénu. Vyska hladiny podzemni vody je piimo zavisla na srazkach, které jsou
hlavni dotaci kolektoru. V hornindch Cermanu ma proudéni smér k SV, v ostatnich k mistnim
eroznim bazi, kde dochazi postupné k drenazi. Hlavni erozni bazi je tok Vltavy.



2.3. Geomechanické stabilita tzemi

Uzemi v misté stavby a okoli je jako celek ploché, postupné v. smérem od lokality sklonité.
Dle mapy sesuvnych Gzemi (Geofond Praha) se na lokalité ani v okoli nevyskytuji Zadné
aktivni ani potenciondlni sesuvy. Morfologie terénu na lokalit¢é a stavba a charakter
geologického podloZi nevytvaieji podminky pro vznik nachylnosti ke svahovym nestabilitdm
(sesuvnym pohybzm).

3. PODROBNA CAST
3.1 Geologickéd dokumentace prizkumnych sond

Pruzkum zékladovych poméra v prostoru stavenisté byl proveden osmi vrtanymi sondami J-1
az J-8. Sondy J-1 az J-6 byly situovany na ulici Jana Palacha, sondy J-7 a J-8 na ulici
Puchmajerové. Hloubka sond ¢inila min. 1,5 m, nékteré sondy jsou prohloubeny na 3 m
v zajmu zdokumentovani podlozi. V dalSim textu (tabulkovém piehledu) uvadime
geologickou dokumentaci sond. Dokumentace je rozSifena o klasifikaci dokumentovanych
hornin, resp. zakladovych pud, dle pfislusnych normativi uvedenych v kap. 3.2. a pro
upiesnéni uvadime rovnéZz stupen obtiZznosti jejich rozpojovani pti zemnich pracich (t¥idu
téZitelnosti).

Tabulka ¢. 2: Geologicka dokumentace vrtanych sond

Interval Geologickéd dokumentace Tezltelnost Tvrlda
(m) Roztoky CSN CSN
73 3050 731001
J-1
0,0-0,1 | Asfaltovy povrch Y 4
01-03 Er?]?tsgpovy Sterk — makadam, nestejnomerné Y-G1 3
0.3-30 chnlrterasa,— s_terk |9|3c_|ty, zahlingny, Sedohnédy, G3 G-F 3
ulehly, vlhky, ojedin¢le i kameny
Hladina podzemni vody: nezastiZzena
J-2
0,0 - 0,05 | Asfaltovy povrch Y 4
0.05-0.5 Er?]?tsgpovy Sterk — makadam, nestejnomerné Y-G1 3
Eolické sedimenty — spraSova hlina jilovita,
0.5-15 | okrove hnéda, tuhd, sttedné plasticka F6 Cl 2
Hladina podzemni vody: nezastiZzena
J-3
0,0-0,1 | Asfaltovy povrch Y 4
0.1—0.45 Er?]?tsgpovy Sterk — makadam, nestejnomerné Y-G1 3
Eolické sedimenty — spraSova hlina jilovita,
0.45-15 stfedné plasticka, okrove hnéda, tuha F6 CI 2

Hladina podzemni vody: nezastiZzena




J-4

Stérkovy povrch — makadam, zhutnény,

00-04 . R Y-G1
nestejnomeérné zrnity
Eolické sedimenty — spraSova hlina jilovita,
0,4-19 | stiedné plastickd, okrové hnéda, tuha, od 1 m F6 CI
mékka
~ Rieni terasa — S§térk pis¢ity, zahlinény, ulehly,
1,9-30 vlhky, Sedohnédy, ojedinéle i kameny G3 G-F
Hladina podzemni vody: nezastiZzena
J-5
0,0-0,1 | Asfaltovy povrch Y
01-03 Er?]c;ltsgpovy Stérk — makadam, nestejnomérné v-G1
0,3-0,4 | NavaZzka — Skvara nekonsolidovana, Stérk Y -G3
Eolické sedimenty — spraSova hlina jilovita,
0,4-0,9 | stiedné plasticka, okrové hnéda, tuha, od 0,6 m F6 CI
mékka
Rieni terasa — térk pis¢ity, zahlingny, sedohnédy,
0.9-15 | Llehly, vinky, ojedingle i kameny G3G-F
Hladina podzemni vody: nezastiZzena
J-6
Deluvium — humdzni hlina, slabé plasticka,
00-03 mekka, tmaveé hnéda S ML
Eolické sedimenty — spraSova hlina jilovita,
0.3-09 | gtredne plasticka, mékka az tuha, tmavé hnéda F6 Cl
~ Rieni terasa — Stérk piscity, zahlinény ulehly, ]
09-30 Sedohnédy, vihky, ojedinéle i kameny G3G-F
Hladina podzemni vody: nezastiZzena
J-7
0,0-0,1 | Asfaltovy povrch Y
01-05 Poqlsypovy Sterk — makadam, nestejnomerné Y-G1
zrnity
Eolické sedimenty — spraSova hlina jilovita, tuh,
05-09 | tmave hn&da, stiedné plasticka F6 Cl
Rieni  terasa — §térk  piscity s kameny,
0,9-1,5 | nestejnomérné zrnity, suchy, stiedné ulehly, svétle Gl GW
hnédoSedy, neni zahlinény
Hladina podzemni vody: nezastiZzena
J-8
0,0-0,05 | Asfaltovy povrch Y
0,05 — 0,25 Er?]c;ltsgpovy Stérk — makadam, nestejnomérné Y-G1
0.25-05 Eolické sedimenty — sprasova hlina jilovita, tmave £6 Cl

hneédd, tuhd, stredné plasticka




Rieni  terasa — §térk  piscity s kameny,
0,5-3,0 | nestejnomérné zrnity, suchy, stredné ulehly, svétle | G1 GW 3
hnédosedy, neni zahlinény

Hladina podzemni vody: nezastiZzena

Na lokalité byl zastizen vcelku monoténni vrstevni sled zakladovych pud. Terén mimo
vozovek Kkryje kulturni vrstva humozni hliny, popt. navazky. Komunikace jsou tvoteny slabou
vrstvou asfaltové Ziviéné smési a promeénliva vrstva podkladniho makadamu. Prostiedi in situ

predstavuji spraSove hliny a v jejich podloZi nésleduje i¢ni Stérkovito-piscita terasa. Zvétralé
skalni podloZi nebylo sondaznimi pracemi zastizeno.

Kulturni vrstva, navazky

Terén mimo vozovek kryje kulturni vrstva humoézni hliny, popi. navazky. Tato asi 0,3 az 0,4
m mocna vrstva se vyskytuje v celé ploSe ulic Jana Palacha a Puchmajerova, pochopitelné
mimo komunikace. Je zastoupena mékkymi huméznimi hlinami, tf. F5 ML. NavaZky jsou
zastoupeny zhutnénou vrstvou Stérku.

Eolické (vaté) sedimenty

Jde o kvartérni navaté jemné prachovito-jilovité hliny prevdzné tuhé konzistence. V bé&zné
praxi jsou oznacovany jako spraSové hliny a spraSe. Granulometricky se jednd o jily se
stredni plasticitou, #*. F6 Cl. Smérem k bazi misty prechézeji do konzistence mekké. StaFi je
kvartérni. Vyskytuji se prakticky v celé ploSe stavenisté a nésleduji hned pod kulturni vrstvou
zemin, navaZzek nebo komunikaci. V okoli sondy J-1 chybi, patrné zde byly v minulosti z¢asti
nebo UpIné odtéZeny. Mocnost eolickych sedimentt v mistech vyskytu kolisd mezi 0,25 azZ
1,50 m. Pro vodu jsou témét nepropustné a piedstavuji dobry svrchni kryci izolator.

Ri¢ni naplavové sedimenty

Vv

V podlozi spraSovych hlin byly vcelé lokalit¢ zastizeny #i¢ni naplavené sedimenty
kvartérniho stari, které ve svém vyvoji zaznamenaly transport zpasobeny unaSeci schopnosti
tekouci vody. V praxi jsou tyto sedimenty béZzné oznacovany jako Fi¢ni terasove Stérkopisky.
Granulometricky se jedna pievdzné o opracované hrube Stérky nestejnomérné zrnité
s podilem pis¢ité, jemnozrnné (hlinité), ale i kamenité frakce, t¥. G3 G-F, pop#. i G1 GW.
Tyto sedimenty se na lokalité vyskytuji v hloubce od 0,3 az asi 1,9 m. Jejich baze nebyla
vrtnymi pracemi zastiZena, tudizZ jejich celkova mocnost nebyla zjisténa. Jsou dobie prulinoveé

propustné, ale nebyly zde zaznamenany piitoky podzemni vody.

3.2.  InZenyrskogeologické poméry stavenisté

3.2.1. Podzemni voda

Podzemni voda nebyla béhem vrtnych praci narazena. Pruzkum byl provadén zacatkem
zimniho obdobi, kdy se stavy hladin podzemni vody zacinaji teprve postupné dopliovat.
Béhem roku pak hladina podzemni vody osciluje v zavislosti na klimatickych pomérech.
Nelze vyloucit, Ze zejména v jarnim obdobi muze byt pii vykopovych pracich zastizena a
muZe tak dojit ksezonnimu kontaktu podzemni vody se zdkladovymi konstrukcemi
komunikace. Predpokladame, Ze podzemni voda bude cirkulovat v bazélnich partiich dobie
pralinoveé propustnych Stérkopiska.




3.2.2. Mechanika zemin

Pro zakladni orientaci v problematice uvadime smérné normové charakteristiky zakladovych
pad na lokalité, zastizenych sondovacimi pracemi (pievzato z CSN 73 1001 — s prihlédnutim
ke konzistenci, ptip. ulehlosti). Po zruSeni citované normy v r. 2010 se tato stala nezdvaznou,
ale vzhledem k diivéjSim zkuSenostem je mozneé k ni v praxi prihliZet.

Tabulka ¢. 3: Smérné normové charakteristiky zemin (dle CSN 73 1001)

Trida Konzistence/ Y Eget Cu 0 Cef Qef
CSN 731001 | ulehlost | (kN/m® | (MPa) (kPa) ®) (kPa) )
F6 CI méekka 21,0 15-3 25 0 8-12 | 17-18
F6 ClI tuha 21,0 3-6 50 0 12-16 | 18-19
G3 G-F ulehly 19,0 90 — 100 - - 0 33-38
G1 GW sti. ulehly 21,0 [250-390 - - 0 36 - 41

3.2.3. Zemni prace

Povrchovou vrstvu obalované asfaltové Zivice v celkové mocnosti cca 0,05 az 0,1 m fadime
dle CSN 73 3050 do 4 t# tézitelnosti. Sprasové hliny fadime do 2. tiidy téZitelnosti.
Stérkopisky #ieni terasy fadime do 3. tFidy téZitelnosti. Zemni prace budou provéadény
s velkou pievahou v téchto zeminach. Upozornujeme na zvySenou lepivost jilovitych zemin.

TéZzbu Ize provadét béZznymi vykopovymi mechanismy.

Priblizné sklony Sikmych svahu v jilovitych zeminédch (spraSové hliny) v docasnych
vykopech doporucujeme svahovat v poméru 1 : 0,25 az 1 : 0,50 (pomer vysky k padorysné
délce svahu). Stérkopisky v poméru 1 : 1.

Zemni prace budou probihat v nezpevnénych a nesoudrznych zeminach (jily, Stérky). Proto
bude nutné svislé stény vykopt hlubsi jak 1,5 m chrénit proti sesuvu do¢asnym roubenim.

3.3. Konstrukce stavajici vozovky

Konstrukci vozovky tvoti svrchu slaba vrstva asfaltové Ziviéné smési, mocna jen asi 5 az 10
cm. Na mnoha mistech je porusend a rozpukand. Pod ni se nachazi vrstva Stérkového podsypu
(makadam). Ta je nepravidelné mocnd v rozsahu cca 20 az 40 cm. Tato mocnost je dle naSeho
nazoru zejména v nékterych mistech nedostateénd. Zrnitostni skladba Stérku je dosti
promenliva a vyskytuji se hojné ptimési pisku i jemnozrnnych zemin, coZ opét nepovaZzujeme

za nejvhodnéjsi. Vysledkem takto provedené konstrukce vozovky a ve spojeni s pievahou
malo vhodnych podloZnich zemin v aktivni zoné, je zvinény az havarijni stav vozovky.

3.4. Hodnoceni podloZzi in situ rekonstruované vozovky
Béhem geologického prazkumu nebyly odebirdny zkuSebni vzorky zemin Kk piislusnym

geotechnickym analyzam. Proto niZe uvedena hodnoceni vychazeji z tabulkovych normovych
hodnot (byvala CSN 72 1002) a diivéjsich zkuSenosti s podobnymi typy zéakladovych pad.



> Pouzitelnost_zemin pro_stavbu zemniho télesa (CSN 73 6133, ¢&l. 4): Na zaklads
vizualniho hodnoceni a zrnitostni klasifikace zemin se v aktivni z6né pod vozovkou
vyskytuji prevazné nevhodné jilovité zeminy k pFfimému pouZiti bez Upravy, tzn. musi se
vZdy upravit.
CSN 73 6133 doporucuje Gpravu jilovitych zemin, spradi a sprasovych hlin stiedni az
vysoké plasticity pouzitim vapna podle €SN EN 14227-11, popi. cementu nebo
hydraulického silni¢niho pojiva pro zeminy s nizkou plasticitou podle CSN EN 14227-10
nebo CSN EN 14227-13.

» Charakteristika zhutnitelnosti E podloZnich zemin vychézi z Proctorovy standardni
zkousky zhutnitelnosti (PS), (objemova hmotnost) na zkuSebnich vzorcich (dle CSN 72
1015). Pak pro vynaloZeni energie E na hmotnostni jednotku zeminy plati (Vrtek, 1998
a CSN 72 1002):

_ 595055
pd max

E (Nm-kg™)

Tab. ¢. 4: Energie E (Nm-kg™), skupina zhutnitelnosti

Objem. hmotnost | Optimalni Energie Skupina
Zemina Ti¥ida dle PS vihkost E Shutnitelnosti
Pamax (kg/m’) Wopt (%0) (Nm/kg)
Prach. hlina F6 Cl 1700 -1 800 12 -20 350 - 331 3
Stérkopisek G3 G-F 1900 -2 100 12 -18 313 - 283 3-2
Stérkopisek G1 GW 1900 — 2 000 10 - 15 313 -298 3-2

Hodnoceni: skupina zhutnitelnosti 3a 3 -2

Zhutnitelnost spraSovych hlin je vyhovujici, i kdyZz materidl ma vyssi energetickou
narocnost jiz pro D = 95%. DosaZeni D = 100% racionalnim vyuZitim hutnici energie je témet
vylou¢eno. D je parametr miry zhutnéni (%). Za raciondlni mnoZstvi hutnici energie se
povazuje max. E = 400 Nm-kg™ (viz CSN 72 1002). Pokud je pamax < 1 600 kg/m® (aktivni
zOna), zemina se musi upravit.

Zhutnitelnost Stérkopiskiz ¢asto s podilem hlinité frakce je vyhovujici aZz dobra.
Material vyZaduje vy3Si hutnici energii k dosaZzeni miry zhutnéni D = 100 % PS. DosaZeni D
95 % PS relativné mén¢ naroc¢né.

> Unosnost_podlozi _silni¢nich _staveb je posuzovana dle kalifornského poméru
unosnosti % (CBR), ktery je dle normovych hodnot uveden v tab. ¢&. 5.
Vyhodnoceni vhodnosti pouZiti zemin pro podloZi komunikaci (aktivni z6nu) je
provedeno dle €SN 73 6133 — Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci.

Tab. ¢. 5: Hodnoty CBR (%)

Zemina val'da zeminy CBR (%) za opt. CBR (%), za 95 %
CSN 736133 podminek saturace vodou
Prach. hlina F6 CI 4-10 2—6
Stérkopisek G3 G-F 20 — 40 15 - 30
Stérkopisek G1GW 15-30 10 - 25




Hodnoty CBR spraSovych hlin (F6 CI) jsou niZsi jak 15 % (za optimalnich podminek, tj.
optimalni vlhkost) a tyto zeminy neni moZné pouZit bez Uprav do podloZi (aktivni zony)
pozemnich komunikaci (CBR min. 15 %).

Za minimalni tloustku Upravy podloZi vozovky se vtomto pripadé povaZuje dle citované
normy hodnota 400 az 500 mm.

v v s

materialem, nebo provést jejich vylep3eni pojivy (stabilizace, pfimés zrnitych zemin — Stérk,
apod.), (Vrtek, 1998).

Hodnoty CBR Stérkopiskiz (G3 G-F, G1 GW) byvaji obvykle vy3si jak 15 % a tyto zeminy je
zpravidla moZné pouzit do aktivni zony i bez Gpravy.

> Stupesi namrzavosti a podzemni voda

> Podzemni voda

Podzemni voda nebyla zastizena a vyskytuje v hloubce > 3,0 m pod stavajicim terénem.
Celou lokalitu fadime z hlediska hydrogeologického do 1. kategorie obéhu podzemnich vod —
obéh v pralinoveé propustném prostiedi svrchni zvodné v hloubce cca > 3,0 m. Nelze vyloucit
lokalni odchylky po doplnéni zasob podzemni vody v jarnim obdobi, kdy muZe hladina
dostoupit blize k povrchu.

> Uréeni prizmérné vysky kapilarni vzlinavosti Hs je v literatuie (Vrtek, 1998) udavano
nasledovné:

Tab. ¢ 6: VySka kapilarni vzlinavosti Hs

Zemina Vyska kapilarni vzlinavosti
Himax, [cm] Hs [cm]
pisek hruby S1 3-20 0-3
pisek jemny S2, S3 10-100 2-20
pisek hlinity S4 80 — 400 10 — 140
Stérk s primeési G3 - -
Sterk jilovity G5 - -
hlina piscita F3 200 — 600 40 — 210
spras, sprasSové hlina F6 400 - 1000 90 - 300
jil piscity F4 400 - 1000 90 - 300
hlina F5, F7 600 — 1800 180 — 380
jilovité hlina F7 1400 - 6000 350 — 450
jil F6, F8 6000 800 — 2000
Pozn.: Hmax.ovvennen.. vyska kapilarni vzlinavosti maximalni
Heooooeeen, vySka kapilarni vzlinavosti saturované

Tuéné jsou vyznaceny zeminy vyskytujici se v aktivni zon& budouci komunikace (ptevaha

spraSovych hlin).

> Uréeni hloubky promrzani (hy) (dle Vrtka, 1998)

skupina dopravniho zatiZeni F

Imo25 = 0,9 . Imo10— 109
Im,0,25 =341
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kde: Imoi0 ............ mrazovy index pro danou oblast - 500°C (den),
pro stiedni dobu navratu 10 let

hor = 163/1,, (pro tuhé vozovky)
hyr =112 cm

Hloubka promrzani hyp, pro dané Gzemi ¢ini asi 112 cm.

» Vyhodnoceni vodniho rezimu podloZi
(dle CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci)

- hloubka promrzani hy = 1,12 m

- @ hladina podzemni vody (HPV) > 3,0 m

- @ H pro pievazujici sprasové hliny (F6) =2,0 m
- plati: HPV < hpr + Hs

Jedna se o vodni rezim kapilarni (velmi nep#iznivy), kdy hladina podz. vody se nachazi blize
k terénu, nez ¢ini soucet hloubky promrzani s @ kapilarni vySkou. PonévadZ vSak nezname
presnou hloubku hladiny podzemni vody, nelze ani vyloucit, Ze se bude jednat v kone¢ném
vysledku o vodni rezim pendularni (nep#iznivy), kdy plati:

hor + Hs < HPV < hyr + 2Hq

» Urcéeni potifebné celkové tlous#’ky nenamrzavé silni¢éni konstrukce (H,), (Vrtek, 1998)

- vaktivni zoné prevaZuji nebezpe¢né namrzavé sprasové hliny F6
- kapilarni vodni rezim
- uvaZovana skupina max. dopravniho zatizeni vozovky F

(2 — 25 prejezdn tézké nakladni techniky/24 hod.)

potomHy=0,70m ......... dovolena tlous#’ka vrstvy promrzlé zeminy

H,=0,70-1,12
H,=0,78m

—_— e

Pro pomér Hy/hy = 0,70 a kapilarni rezim plati, ze se jedna o usek s 1. stupném miry
ohroZeni silnice promrzanim.

Potiebna celkova tlousr’ka nenamrzavé konstrukce (Hy) ¢ini 0,78 m.

» Zarazeni zemin podle vhodnosti pro podlozi (CSN 72 1002)

Na lokalit¢ pievazuji v aktivni zoné pod vozovkou jilovité sprasové hliny ti. F6. Tyto zeminy
fadime do skupiny vhodnosti pro podlozi komunikaci VIII. az X. Jednéd se o nebezpe¢né
namrzavé zeminy, pti napojeni vodou jsou nestabilni a rozbtidavé. Poskytuji malo vhodné az
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nevhodné podlozi. Unosnost je snizena jilovitou a prachovitou slozkou. Jsou velmi obtizné
zhutnitelné. Jistého zlepSeni podloZi Ize dosahnout piimési vapna. Pti velmi malé inosnosti je
vhodné tyto zeminy z podloZi odstranit. Zeminy skupiny X. se nedaji zlepSit a obvykle se
odstranuji.

PodloZni Stérkovito-pis¢ité zeminy jsou vhodné pro podloZi komunikaci, skupina I. az I11.

4. Zavér

Ucelem IG priizkumu bylo provéieni stavajici konstrukce vozovky na ulicich Jana Palacha
a Puchmajera v Roztokadch u Prahy a posouzeni inZzenyrskogeologickych poméra jejich
geologického podloZi.

V lokalité bylo vyvrtano 8 sond hloubky 1,5 aZ 3,0 m. Sondy byly geologicky makroskopicky
zdokumentovany. Rovnéz byly sledovany udaje o podzemni vod¢. Poté byly sondy zasypéany
zaroven se skartaci hmotné dokumentace.

Zattidéni zemin je provedeno podle byvalych CSN 73 1001 a 72 1001 a nové CSN 73 6133,
tabulka A. Podle ¢l. 4, tabulky 1, citované normy se v aktivni zoné pod vozovkou vyskytuji
pirevainé jilovité zeminy nevhodné k pifimému pouZiti bez Upravy.

CSN 73 6133 doporucuje Gpravu jilovitych zemin, sprasi a spra3ovych hlin stiedni az vysoké
plasticity pouZitim vapna podle €SN EN 14227-11, popt. cementu nebo hydraulického
silni¢niho pojiva pro zeminy s nizkou plasticitou podle CSN EN 14227-10 nebo CSN EN
14227-13.

Zhutnitelnost zemin je vyhovujici az dobrd, tifida zhutnitelnosti 3 a 3 aZ 2.

Uprav do podloZi (aktivni zony) pozemnich komunikaci. Za minimalni tloustku uUpravy
podloZi vozovky se povaZzuje dle citované normy hodnota 400 az 500 mm. Hodnoty CBR
Sterkopiskiz (G3 G-F, G1 GW) byvaji obvykle vyssi jak 15 % a tyto zeminy je zpravidla
moZné pouzit do aktivni zény i bez Upravy.

Hladina podzemni vody je zaklesla > 3 m pod terénem, pti¢emz se nedaji vyloucit lokalni
odchylky a jarni nastup hladiny. Vodni rezim hodnotime s ohledem na stav hladiny podzemni
vody a pritomnost spraSovych hlin jako pendularni (nep#iznivy) aZz kapilarni (velmi
nepiznivy).

Pod konstrukci komunikace (aktivni zona) se vyskytuji prevazné siln¢ namrzavé, stlacitelné,
rozbiidavé a prosedavé jilovité zeminy (spraSové hliny), skupiny vhodnosti pro podlozi
komunikaci VIII. az X. Poskytuji méalo vhodné aZz nevhodné podloZi. PodloZni Stérkovito-
pis¢ité zeminy jsou vhodné pro podloZi komunikaci, skupina 1. az I11.

Konstrukci vozovky povazujeme za nedostate¢nou s nizkym podilem kvalitniho Stérkového
podsypu a patrné i bez piedchozi Gpravy spraSovych hlin v aktivni zoné. Vysledkem takto
provedené konstrukce a ve spojeni s pievahou malo vhodnych podlozZnich zemin v aktivni
z0ng, je zvingny az havarijni stav vozovky.

Uzemi neni poddolovano ani ohroZeno sesuvnymi jevy.
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